3. Дифференциальное исчисление

3.1. Пределы.

3.1.1. Найти пределы функций:
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Решение.

а) Имеем неопределенность вида 
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Получили неопределенность вида 
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б) Имеем неопределенность вида 
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в) Преобразуем выражение к виду, позволяющему применить второй замечательный предел
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3.3. Приложения производной.

3.3.1. С помощью методов дифференциального исчисления построить графики функций: 
а) 
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Решение.
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1. Область определения функции.

Функция определена для всех действительных значений аргумента, кроме точек, в которых знаменатель обращается в ноль
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2. Четность функции.

Проверим условия четности 
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следовательно, функция ни четная ни нечетная.

3. Исследуем функцию на экстремум.

Находим критические точки
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Очевидно, что производная в области определения о существует везде. Следовательно, есть две критические точки. Вычислим значения функции в этих точках
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Составим таблицу
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4. Выпуклость функции.

Найдем вторую производную и приравняем ее к нулю
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Вторая производная существует всюду и не может быть равной нулю, следовательно, точек возможного перегиба нет
Составим таблицу
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5. Найдем точки пересечения графика функции с осями координат.
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Построим интервалы знакопостоянства
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6. Асимптоты графика.

Так как функция не определена в точках х=5, то эта точка есть точка разрыва.

Найдем разносторонние пределы в окрестности этой точки
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Предел бесконечен, значит, в точках х=5 функция терпит разрыв второго рода.

Найдем
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Наклонная асимптота имеет вид y = kx + b, где
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Следовательно, прямая у=х наклонная асимптота графика функции.
7. По результатам исследования строим график функции: (Рис.1.)
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Рис 2.
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1. Область определения функции.

Функция определена для всех действительных значений аргумента, кроме точек, в которых знаменатель обращается в ноль
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2. Четность функции.

Проверим условия четности 
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следовательно, функция ни четная ни нечетная.

3. Исследуем функцию на экстремум.

Находим критические точки
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Очевидно, что производная в области определения о существует везде. Следовательно, критических[ точек нет. 
Составим таблицу
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4. Выпуклость функции.

Найдем вторую производную и приравняем ее к нулю
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Вторая производная существует всюду . Путем подбора параметра получаем  х=0,07

Составим таблицу
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5. Найдем точки пересечения графика функции с осями координат.
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Построим интервалы знакопостоянства
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6. Асимптоты графика.

Так как функция не определена в точках х=-5 х=5, то эти точки есть точками разрыва.

Найдем разносторонние пределы в окрестности этой точки
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Пределы бесконечны, значит, в точках х=5 и х=-5 функция терпит разрыв второго рода.

А прямые х=5 и х=-5 есть вертикальными асимптотами.
Найдем
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Это значит, что прямая у=0 есть горизонтальная асимптота графика

Наклонная асимптота имеет вид y = kx + b, где
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Следовательно, наклонная асимптота графика функции совпала с горизонтальной.
7. По результатам исследования строим график функции: (Рис.2.)
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Рис 3.

4. Интегральное исчисление

4.2. Применения определенных интегралов.

4.2.1. Построить схематический чертеж и найти площадь фигуры, ограниченной линиями:
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Решение.

Первое уравнение определяет параболу, направленную вверх, второе уравнение – это прямая линия.

Найдем точки пересечения линий, они же будут пределами интегрирования.
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Рис 4

Тогда 
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